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Perde Duvar Modelleme Teknikleri ve Tasarimi

Analitik idealizasyon

Probina Orion Bina Tasarim Sistemi v15, perde duvarlarin modellenmesi amaciyla iki farkl alternatif yontem sunmaktadir.

Bu konu detayli olarak, web sitemizdeki mihendislik sayfasinda yer alan “Perde Duvar Modellemesi” isimli sunumda
incelenmistir.

Hangi Perde Duvar Modelini Nerede Kullanacagim?

Sunumda da bahsedildigi gibi, alternatif perde duvar modelleri birbiriyle oldukca uyumlu sonuclar sergilemektedir. Ancak,
bazi durumlarda bir modelin kullaniimasi digerine gore daha gerekli olabilir.

Cok Kisa Perdeler

Perdeler cok kisa oldugu zaman, perde uzunlugu boyunca yeterli sayida kabuk elemani kullanabilmek icin, kabuk
boyutlan oldukca kiiclik secilmelidir.

= ERE 1

el |
= :
= 1 -

Bu gibi durumlarda “Orta Kolon” modeli kullanimi daha uygun olabilir.

Cok Uzun Perdeler

Perdenin ¢cok uzun olmasi durumunda ise, “Orta Kolon” modelinde kullanilan rijit kollarin uzunlugu cok fazla olmaktadir.
Perdeye dizlemi disindan saplanan kirisler varsa, bu kollar, yeterli burulma rijitligini saglayabilmek icin gerekli kesit
ozelliklerine sahip olsalar bile, bazi durumlarda yeterli rijitlik saglanamayabilir. Perde Gstiine oturan kolonlar olmasi
halinde de egilme rijitlikleri yetersiz olabilmektedir.
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Bu durumlarda “Sonlu Elemanlar Kabuk” modelinin kullaniimasi daha uygundur.

Probina Orion Modelleme Teknikleri Perde Duvar Modelleme Teknikleri ve Tasarimi
Tiim Haklari Saklidir. Prota Yazihm Ltd. Sti. o4
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Katlar Arasi Diizensiz Perde Yerlesimleri

Buna en guzel 6rnek, her katta degisik yerlerde kapi bosluklar acmak icin panellere ayrilmis perde duvarlardir. Kapi
yerlesimleri kattan kata degisik yerlerde olabilir. Dolayisiyla, bir kattaki perdenin “Orta-Kolon” elemani, Ust kattaki
perdenin “Orta-Kolon” Elemaninin tam Ustine denk gelmeyebilir.
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Bu gibi durumlarda “0Orta-Kolon” modelinin kullaniimasi bina analizi acisindan problem olmayacaktir. Perdelerin Orta
Kolon Elemanlari bir alt kattaki perdenin orta kolon elemanina ya da rijit kollarina bastikca sorun yoktur. Ancak bunun
gibi uc 6rneklerde yine “SE Kabuk” modelinin kullanilmasi dasinulebilir.

Egimli ve/veya Daralan Perdeler

Probina Orion’da egimli ve trapez seklinde duvarlar da modellenebilmektedir. Bu duvarlarin modellenmesinde “SE Kabuk”
modeli kullanilmalidir. (Ozellikle daralan perdelerde)

Bodrum Perdeleri

Bodrum perdeleri de yukarida aciklanan uzun perdeler kategorisine girmektedir. Alt katta kolonlarin devam etmesi, perde
tanimina etki etmemektedir. Perde, kolonlarin Gzerinden boydan boya tanimlanabilecegi gibi, kolonlarin arasina parca
parca da girilebilir. “Bodrum Perdelerinin Modellenmesi” béliminde bu konu daha detayli aciklanmustir.

Asansor Kovalan, Cekirdek Perdeler (Poligon Kesitli Perdeler)

Sunumdan da takip edilebilecegi gibi, “Orta-Kolon” ve “SE Kabuk” modelleri bu tarz perdelerde olduk¢a uyumlu sonuclar
vermektedir. Her perde panelinin “Orta-Kolon” modelinin olusturulup ortak digiim noktalarinda birlestirilmesi sayesinde
perdede ve yapida meydana gelecek burulma etkileri gézlenebilmektedir.

iki Yonlii Kontrol imkani

Yukarida bahsedilen modelleme seceneklerinden 6te, Orion, perdeleri iki farkli sekilde modellemenize imkan taniyarak,
cift yonla kontrol gerceklestirmenizi saglamaktadir. Perde modellerinin biri kullanilarak baslanan tasarim sarecinin bir
asamasinda, diger perde modeli kullanilarak “Donati Kontrolii Yap” secenedi ile yapilan tasarim kontrol edilebilir.

Perde Model Seceneklerinin Belirlenmesi

Perde Modelinin Yapi Genelinde Belirlenmesi

Bina Analizi sirasinda tim perdeler icin hangi model tipinin kullanilacag “Bina Analizi” formunda yer alan “Model
Secenekleri” sayfasindan ayarlanabilir.

Probina Orion Modelleme Teknikleri Perde Duvar Modelleme Teknikleri ve Tasarimi
Tiim Haklari Saklidir. Prota Yazihm Ltd. Sti. o5
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“Sonlu Elemanlar Kabuk Modeli” isaretlendiginde, “Kabuk Genisligi” ve “Kabuk Yiksekligi” alanlari da aktif olacaktir.
Kabuk boyutlari buraya yazacaginiz degerden daha biyik olmayacaktir. Ancak, ag olusturma durumuna gore daha kiiciik
boyutlu elemanlar da olusturulabilir.

Model Tipinin Perde Elemani Bazinda Belirlenmesi

Yapida bulunan herhangi bir perde elemaninin kullanacadi model tipi, yapi genelinden bagimsiz olarak belirlenebilir.
Bunun icin, perde elemaninin “Qzellikler” penceresindeki “3D” sayfasinda yer alan “Perde Model Tipi” secenegini

kullanabilirsiniz.

Perde Uzantilari

Perdelerin, her iki ucta tanim noktalarinin disina ne kadar tasacagi, “I ve J Uzantilari” ile belirlenir. Asagidaki resimde
perde uzantilari gosterilmektedir.
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“Model ve Deformasyon Cizimleri”nde analitik model resimde gdsterildigi gibidir.
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Perde uzantilan dikkatli kullanilmalidir. Perde elemani tanimli oldugu aks kesisimleri arasinda modellenmektedir (Orta-
Kolon ya da Kabuk). “Orta-Kolon (Cerceve)” modelinde, perdeyi temsil eden orta kolon elemaninin atalet degeri,
uzantilarla beraber brit kesitin ataletidir. Ancak, bu orta-kolon yine, tanim noktalarinin tam ortasinda olacak sekilde
analitik modele yerlestirilir.

“Kabuk” kullanildigi takdirde ise iki tamim noktasi arasi, “kabuk” elemanlari ile doldurularak model olusturulur. Bu

durumda perdeyi temsil eden parametreler “tanim noktalar arasindaki uzaklik” ve “perde kalinligi” olmaktadir.

Perde Uzantilarinin Yanhs Kullanimi

Yukaridaki bilgilerden de hareketle sunu séyleyebiliriz ki: “Perde uzantilarnina ¢ok biyik degerler verilmemelidir!
Maksimum 15 cm’lik bir uzanti tolere edilebilir. Daha biylk uzantilar yanlis modellemeye ve dolayisiyla yanlis sonuclara
yol acabilir. Asagida, bu yanlis modellemeye bir 6rnek verilmistir.
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“Model ve Deformasyon Cizimleri”ndeki durum resimdeki gibi olacaktir.

Perde Uzantilarinin Dogru Kullanimi

Yukaridaki ornekte yapilan modelleme hatasini diizeltelim. Oncelikle, perdeyi briit boyutuna yakin olacak sekilde aks
kesisimleri arasina tamimlayalim. “1a” aksi 357.5 cm asadiya tiretilerek yeni bir aks olusturulmustur. Bu aks daha sonra
iki ucundan siindirilip, etiketleri kapatilmis ve yardima aks haline getirilmistir. Bu islemin detaylarina girilmeyecektir.
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“Model ve Deformasyon Cizimleri”ndeki son durum:

Probina Orion Modelleme Teknikleri

Tim Haklari Saklidir. Prota Yazilim Ltd. Sti.

Perde Duvar Modelleme Teknikleri ve Tasarimi
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Perde Tasarmi

Yukarida anlatilan analiz ve modelleme secenekleri sadece Perde Duvar Tasarim Kuvvetlerini bulmaya yoneliktir. Her
perde panelinin tasarimi, daha sonra, bulunan bu kuvvetlere gére yapilacaktir.

Tasarim Yontemi
Probina Orion perde panelinin tasarimini yaparken, dikdértgen bir kesitin tasarimini yapmaktadir.

Cekirdek (Poligon Kesitli) perdelerdeki “flanj”lar tipki kirislerde oldugu gibi, basinc altinda calistiklari durumlarda egilme
kapasitesini artirmaktadir. Tarafsiz eksen derinligi daha az olmakta, dolayisiyla moment kolu biyimektedir. Bu nedenle
bu perdelerdeki panellerin tasariminin ayri ayr yapilmasi givenli tarafta kalinmasini saglamaktadir.
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Perdeler “Baghkl” ya da “Basliksiz” olmak Gzere iki kategoride tasarlanabilir. Bu ayar, yapi geneli icin “Ayarlar / Kolon
Tasarim Ayarlari ve Parametreleri” mentsinden yapiimaktadir.

Probina Orion Modelleme Teknikleri Perde Duvar Modelleme Teknikleri ve Tasarimi
Tim Haklari Saklidir. Prota Yazilim Ltd. Sti. 9
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Betonarme Yinetmeligi T5500-2000
Deprem Yanetmeli: TOY 2006

Tasam | Donatlar
Etiyeler
Min. EvigeCap [8 =

Min. Etripe Araligi 10.0 cm
Ma. Etripe Arah 25.0 cm
Etrie Aralik Adir 1.0 cm

Varsalan Y atay Donah Tipi

Kolor: Cirozl - 1 Seg
Kiza Perde: Bagliksiz Perde Seg
Uzun Perde: Bashkl Perde Sep

Bu segenek 'Tiim Donatlan Yeniden Seg'
opsivonu kullanidignda ki alacakir.

Etpeler | Yontem | Detalar | Kaimantar |

Etrpe Kontrali

=

-

Perde Elernani ' atay Donah Sinifi

" Etrive Donat Siift
@ Kolon/Perde Donat Sinifi

|
[ [E]
Tamam Iptal

Perde baglk elryeler iin her zaman 'Elipe’ sinii

kullarulacaktr,

Kolon Etriye Duzeni

)

Tek Etripeli

Baglksiz Perde

Baglkh Perde

Orion, bashkli perde tasarimlarini “Tark Deprem Yonetmeligi” gereksinimlerine gore gerceklestirmektedir. Program, kritik
perde yikseklikleri otomatik olarak belirlemektedir. Katlar boyunca her bir perde aksinin kritik yukseklikleri, ve bu perde
aksinda yer alan perdelerin kritik perde kosuluna girip girmedigi tespit edilir. Kullanicinin da midahalesine acik olan bu

men({ sayesinde bashkli perde tasarimi kolaylasmaktadir.

Standart Donati Secimi

Proje parametrelerinin “Malzeme” boliminde eleman gruplarinda kullanilacak malzeme siniflari belirlenmektedir.

Proje Parametreleri

Proje: otopark3

Yonetmellklell Analiz 1 Depreml Speklrumw ‘Yapi Diizensizlikleri

A
Tamarn

zeme | antet |

Betan Sirflan Celik Siflan Donah Caplan
Kolorlar 25 | 5420 | Gap |
Perdsler cz5 \ 5420 Cap :|
Diisey Giovde Donabist 5420 Cap
Yatay Gisude Donatis: 5420 Cap
Kisler 25 \ 5420 | G|
Dagemeler: C25 ‘ 5420 ‘ Cap |
Nerviier £25 \ 5420 | e |
Temeleer C25 \ 5420 | |
Etiyeler 5420 | e |
Baton Eiim AGi #smolen Biim AGil
[25000 iz 0000 kw3

Perdeler icin kullanilan “Celik Sinifi” butonlarindan ilki baslik bélgesindeki donati sinifini belirlemektedir. “Digey Govde
Donatisi” digmesine bastiginizda karsiniza gelen mentide “$500Q150” (yani, Q tipi, 150 cm aralikli hasir celik)
secilmedigi strece, baslik ve govde bélgesi icin farkli donati sinifi secilemez. Klasik tarz donati secimi icin govde bélgesi
icin de “S420” sinifi secilmelidir. Baslik bolgesinden farkh bir donati sinifi secilirse, program otomatik olarak baslik bélgesi

donatisini govde icin de kullanir.

CELIK SINIFI

Perde Ozellikleri
Gnl | Model | Tabla | 30

{m4) I-maj. | 0.000000
(md] l-mirc | 0.000000
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Ekle s ™ Uygula v x im2) 4] 0.0000
Tamam lptal
[m2) Kayma-&; 0.0000
Fyke £\ Modiili Neriir
Gelik it b igy| Kanes Z Hasi
pi
Malzeme: [Bet -
] 2200000 678 R 1 2l esme: [Detonams
5400 40000.00 0578 Z00E-7| T 7 ™ fi/mi) E. 0.0
[ D00E+07 M 1 ]
5500 0678 2100E+07 1
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SEO0G150 | sooonoo|  ne78) SAG0EL07| T (I =
B/ el [Sa20
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(Gelik Malz. Katsapise [1.15 - Tum Celik Siflan - [Warsaplan]
J v Gilncelle 2225
Bir Malzeme Sini secin ve SEC butonuna basn.
T ablo Uzsindsn isteridiniz parametreyi dizsiebiisiniz

Perdelerin tasarimda hangi donati sinifini kullanacagi, Grafik Editor'de, “Perde Ozellikleri” menisiinden de her perde icin

ayri ayn belirtilebilir.

Probina Orion Modelleme Teknikleri
Tim Haklari Saklidir. Prota Yazilim Ltd. Sti.
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Hasir Celik Secimi

Ozellikle tinel kalip projelerinde perdelerde gévde donatisi olarak hasir donatilar kullanilabilmektedir. Orion, perdeler icin
Q tipi hasirlar secebilmektedir.

Bunun icin “Proje Parametreleri’ndeki “Malzeme” sayfasinda “Govde Disey Donatisi” icin “5500Q150” donati sinifinin
secilmesi gerekir. Perde dzellikleri mentst kullanilarak, herhangi bir perdenin bina genelinden bagimsiz olarak klasik
donati yerlesimi ile tasarlanmasi saglanabilir.

Perde kalinliginin ve gévdedeki donati oraninin minimum sartlarina iliskin yonetmelikteki kontroller gerceklestirilir. (TDY
2006 Madde 3.6.1.2 ve 3.6.3.2) Sartlar saglaniyorsa, perde kalinliklari azaltilabilir. Ancak, analiz tekrarlanmalidir. Bu sartin
tekrar saglanmasi durumunda, gévde donati oranlan da otomatik olarak azaltilir.

Hasir celikle perde donati hesabinda, govdedeki donati sayisi, donati araligi 15 cm’yi saglayacak sekilde otomatik
ayarlanir. Eger listedeki en biyuk hasir donati capi gévde minimum kosulunu saglamiyorsa karsiniza bu konuda uyari

gelecektir.
M Kolon Donati Hesabr ®
x
Kapat
Kombinasyon= 1
Al Ost Anl: Al Minimum Tasanm Mz
N 125147 135437 135.437 5
M1 [t.m] 722 7481 2336 -74.81 1
M2 [t.m] 104 0.44 305 305
N-max [t] 2296.875 5 Nd ...Tamam...
Hesap Parametreleri
*-bar [cm) 38

Alphalde] 012
Astcm2) 4481 (%0.34)

En Buyiik govde donat cap kullanisa da minimum govde donat oran [0.0025) sadlanamyor
pi

ovde donat aralidin azaltmaniz gereklidi

Bu durumda, program cift cubuklu hasir secmeye calisacaktir. Listedeki en biyik capli hasir da minimum donati oranini
saglamaya yetmezse, gerekli donatiy1 azaltmak amaciyla perde genisligi azaltilabiliyorsa azaltilmalidir.

Kolon Donati Hesabr - P102 (Kat:1)

BDW“:;:J . I -m o Donatilar ] Etrie Didzsri | Etipe Hesabr | Marinik | Aparsr |
Donan | 0 Bl Geroki]|  Cap ez
e Oen|  Alanfem2|  fim) il (em2]
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B i 5 T T 3 050 008 ebSs 0.33
eton Uzl cm Zhnm | 00

- P Donat Arabdi[em: - Baghk: 14
Yikleme: [T Eulanic Tukler 3 lend y

Gerekli As=375cm2 [%0.1] -Govde: 14
Isaretiiler Kullanic Yikler Olarak Seg ‘ Saglanan As= 2407 cm2  [%064) w10
N M1 M2 w1 W2l Yik -~
No [t) [t.m)| [t.m]| 1] [t]] Kombinasyonu
3
i 1 L ]
B Tumiinli Sec/Segme
T Min Donax

Donat Hesaky  Kolon Analizi - Donati Sifirla Parametreler  Zum (+) | Zum (=) | Resim MazMin Tamam Iptal

@ub@l‘@l%ﬂ v X

Tasarmda analiz sonuglan kullanlacaktr

Baslikli ve Basliksiz Perde Tasarimi

Basliksiz perde tasarimi, bashkli perde tasarimina gore daha kolaydir. Perdelerde baslik kullanimi “Kolon Tasarim
Ayarlan”ndan “bashkh” ya da “baslksiz” olarak yukarida bahsedildigi gibi belirlenebilir. Buradaki secenek tim perdeleri
kontrol etmektedir. Ayrica herhangi bir perdenin baslikl olup olmayacagi da “Kolon Donati Hesabi” menisiinde yeralan
“Etriye Dizeni” sayfasindan belirlenebilir.

Probina Orion Modelleme Teknikleri Perde Duvar Modelleme Teknikleri ve Tasarimi
Tim Haklari Saklidir. Prota Yazilim Ltd. Sti. 011
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Perdenin kritik perde yiksekligi icinde kalip kalmadigi da ayni sayfadan belirlenmektedir. Kritik perde yiksekliginde kalan
perdelerde bashk boyutu perde boyutunun %20’si olarak ayarlanir.

Basliksiz perde kullandiginiz zaman perde koselerinde birer adet kose donatisi kullanilacaktir. Basliksiz perde koselerinde
kullanilan donatilar icin minimum cap “Ayarlar / Kolon Tasarim Ayarlari ve Parametreleri” menustnde yeralan “Perde
Minimum Donati Cap1” ile kontrol edilmektedir. Basliksiz perde tasariminda kose donati caplarini gévde donatilari ile ayni
secmek isterseniz govde donatilarinin da “Alan Orami” dedgerlerini “1.00” olarak ayarlayabilirsiniz.

Bashkli perdelerde ise bashk boyutu gézéntne alinarak kdselere birden fazla donati yerlestirilmektedir. Bu donatilarin
minimum capi ise “Kolon Minimum Donati Cap1” secenedi ile kontrol edilir.
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Baslikl perdelerde govde donatilarinin minimum capt ise basliksiz perdelerde oldugu gibi “Perde Minimum Donati Cap1”
secenedi ile kontrol edilmektedir

Govde donatisi olarak hasir celik kullanilmasi durumunda, secilen hasir boyutunu da 1-y6na ara donatilarinin “Alan
Orani”ni kullanarak kontrol edebilirsiniz. Alan Orani olarak “0.10” gibi kiictik bir deder bildirdiginizde minimum donati
oranini saglayabilen en kiciik hasir secilecektir. Bu degeri biytterek secilen hasir celigi de biyutebilirsiniz.
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