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PROBINA Orion (Bina Sistemleri 3-boyutlu Sonlu Elemanlar Analizi-Dizayni-Cizimi) PROTA
Yazilim Ltd. Sti.’nin tescilli markasidir ve yazilimin tiim haklar1 PROTA Yazilim Ltd. Sti.
firmasina aittir. Bu dokiiman veya herhangi bir program bileseni hi¢bir nedenle kopyalanamaz ve
lisans sozlesmesi kapsami diginda kullanilamaz.

Windows ve Word, Microsoft Corporation’un tescilli markalaridir.
AutoCAD, DXF ve DWG, Autodesk firmasinin tescilli markalaridir.

Bu kullanim kilavuzu Microsoft Word®, kullanilarak hazirlanmustir.
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Tesekkur

Bu dékiimanin hazirlanmasinda emegi gecen, Insaat Miihendisi
Saym Mustafa Tiimer TAN’a ve degerli yonlendirmeleri ile
dokiimanin son halini almasimi saglayan Insaat Yiiksek Miihendisi
Sayin Joseph Kubin’e tesekkiir ederiz.
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Surekli Temel Modellenmesi

Genel

Orion Bina Tasarim Sistemi, {ist yap1 analizi ve tasarimina ek olarak, “Tekil
Temel”, “Siirekli Temel” ve “Kirisli/Kirissiz Radye Temel” hesap ve
tasarimini gergeklestirebilmektedir.

Bu bdliim, asil olarak siirekli temeller iizerinde yogunlagmaktadir. Orion Bina
Tasarim sistemi, bu tip temellerin ¢6ziimii i¢in oldukga kullaniglt araglar
sunmaktadir.

Surekli Temel Ayarlari

Stiirekli temel tanimlanmasina gegmeden Once, hesapta kullanilacak
parametrelerin tanimlanmasi gereklidir. Siirekli temel hesabinda “Elastik
Yontem” kullanildigi igin, “Zemin Yatak Katsayis1” ve “Zemin Emniyet
Gerilmesi” temel parametrelerdir. Bu parametreler, “Proje Parametreleri”
meniisiinden ayarlanabilmektedir.

Proje Parametreleri

Froje: Kontrol_9 V'
Tamam

¥ ahetmelikler l Deprem] Spektum YaplD'u'zensiinkIeril Malzeme] Antet]

Analiz Tipi: |Esdeger Statik Deprem Analizi j

Yiik Kombinasyonuw: | TG11 Seg Diiizelt

Zemin Emnipet Gerilmesi: |15.00 t/m2
Zemin‘atak Katgapzr (1000000 t/m3 Seq

Bita kullarurm Amnmac we Tird |ATTH ETENNET. -

]

Diger parametreler ise “Ayarlar/Grafik Editor Ayarlari/Temeller’
boliimiinden ayarlanabilmektedir.
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Grafik Editor, Ayarlan

Arag Cubugu W x
Dridzenini Sifila T amamn iptal

i ] Donah EtiketleriJ Diogeme Donatilan 1 ] Digeme Donatilan 2]

gl,larlarl K.apdetme
Tekil Temel Min. Donah izdesi: (0,002 Zemin Emnivet Gerimesi |7 4

Ciirekii T el & o Tagima Glcli Katsayis:
urekli Temel Ampatman Min. Donat
‘Yiizdesi: 0.002

in. Somel Baputu: | 100 cm

tin. Apiklk bomenti Katzaps: 1/ |16
Mit. Mesnet Momenti Katzays: 14 |12

Grobeton Kalinhg: {10 cm

Tekil Temel - Beton Hrtiisii |0 . ['0" girllirze glincel ponetmelige gore
hezaplatacaktr.)

Genel ] Elemar

Kalon Danatlan | T

Tekil ve Siirekli Temellerde segilebilen en kiigiik sémel boyutu, “Minimum
Somel Boyutu” alanindan ayarlanabilmektedir

Stirekli temel kirislerinde hesaplanan agiklik ve mesnet momentleri “Minimum
Aciklik Momenti Katsayis1” ve “Minimum Mesnet Momenti Katsayis1”
alanlarinda belirtilen oranlardan daha kii¢iik olamaz.

q.L’ q.L’
M‘Mesnet > 1 2 M'A(;nkhk > 16

Burada, q: Zemin Gerilmesi; L: Kirig Ag¢ikligidir.

Zemin Gerilmesi hesaplari, servis yiikleri (G+Q) altinda, kesit tasarimlari ise
faktorlii yiikler (1.4G + 1.6Q) altinda yapilmaktadir. Zemin Gerilmesi
hesaplanirken de, Orion faktorlii yiikleri kullandigindan, zemin emniyet
gerilmesi diisey ytiklerin faktdrsiiz olarak gdzoniine alinmasi igin %40
artirilmalidir. Depremli kombinasyon kullanilmasi durumunda (D grubu
zeminler hari¢) zemin emniyet gerilmesinin en fazla %50 artirilmasina izin
verilmektedir (TDY 2006 Madde: 6.3.2.1).

“Zemin Emniyet Gerilmesi Tasima Giicii Katsayis1” alanina yazilacak olan
deger ile zemin emniyet gerilmesi ¢arpilacaktir. Zemin Emniyet gerilmesinin
artirilmasini istemiyorsaniz bu degeri “1” olarak degistiriniz.

Yatak Katsayisi Se¢imi

Yatak Katsayisi, genellikle “Zemin Etiid Raporu” ile verilen bir degerdir. Bu
deger yeterince giivenilir kaynaklarca belirlenmis ise dogrudan kullanilmasinda
dogal olarak bir sakinca olmayacaktir.

Ancak, yeterli verinin olmadig1 durumlarda, belli bir zemin tipi i¢in Zemin
Mekanigi kitaplarinda verilen “Yatak Katsayis1” araliklarindan uygun degerler
secilerek kullanilabilir. Bu gibi durumlarda, “Yatak Katsayis1” olarak tek bir
deger yerine bir aralik kullanilmas1 daha dogru olacaktir. Bdylece, secilen
araliktaki belirlenen degerlerde birden fazla siirekli temel hesab1 yapilmasi ve
hesaplanan maksimum degerlere gore tasarim yapilmasi tavsiye edilir. Orion
Bina Tasarim Sistemi, bunun i¢in gerekli tiim araglar1 da sunmaktadir. Belli bir
“Yatak Katsayis1” aralig1 i¢in “Zarf Yontemi” ile hesap yapilmast, ilerleyen
boliimlerde detayli olarak agiklanmaktadir.
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Buradaki 6rneklerde, tasarlayacagimiz siirekli temelin oturacagi zemin “Siki
Kum” olarak belirlenmistir. Bu zemin tipi i¢in ise 5000 t/m’® ve 10000 t/m’
arasinda degisebilen “Yatak Katsayis1” degerleri dnerilmektedir.

Woic Patmtatialon
Fraje: sp5_kontrol _1
Ak Limit Ust Limit
Balgik, Turba: 100,00 200.00 bm3
‘Véneimelikler  Analiz ] Deprem | Spekinm | Vapi Dilzensiziklei | Malzeme Kil (Plastik}: 50000 1000.00
Kil [Yan Sert]: 1000.00 1500.00
Kil[Sert): 1500.00 3000.00
&naliz Tipi. |Esdeger Statik Deprem Analizi roluTe || S —
“Viik Kombinasponu: [ TG11 g % Kum [Gevgek): 1000.00 200000
Kum [Orta Skil: 2000.00 5000.00
Zemin Emnipet Gerimest [15.00 b2 Kum Skl 5000.00 10000.00
Zeriin Yatak Katsaws: [5000.00  t/m3 Sep Fum Lakl TSkl 10000.00 15000,00
Safflam Sist: 5000000 100000.00
Keyr  200000.00 500000.00
Bina Kullarim Amact ve T - Referans: ‘Betonamne 2, Digeme ve Temeller, Ugur Ersay, 1995
[Cizslge 2.2)
|

Surekli Temel Tanimlanmasi

Siirekli temelin tanimlanmasi i¢in 6ncelikle kolon ve perdelerin arasina temel
kiriglerinin girilmesi gerekmektedir. Siirekli temel kiriglerinin tanimlanmasi igin
gereken kriterler ve zorunluluklar “Orion Kullanim Kilavuzu’nun “Grafik
Editor” bolimiinde anlatilmaktadir. Dolayisiyla, agagidaki resimde sadece
kolonlarin arasina temel kiriglerinin yerlestirilmesi gosterilmistir.

‘ S 20600 ‘

‘ Kirig Ozellikleri
Genel | Model | 30 |
Etket: [K40 =
[ Tip: |Nommal ~| || _
fem] b 80.0

‘ =3 b2 55.0

= h-alk 80.0

(oS st

K40 80,80

‘ =5 (307600
l-ucu B 1
— ‘— T T T J-ueu E 1 —

‘ W Glncele X Kapst

=

K39 8080

‘ Sl (20730 ‘

e e

Bu 6rnekte S1, S5 ve S11 kolonlarina siirekli temel tanimlanacaktir. {zlenmesi
gereken temel adimlar asagidaki gibidir.

1. Temele etkiyen yiiklerin hesaplanmis olmasi i¢in “Bina Analizi”
isleminin eksiksiz sekilde yapilmis olmasi gereklidir.

2. Temel kiriglerinin resimlerde agiklandig1 gibi tanimlanmis olmasi
gereklidir. Bu kirisler zeminden gelecek etkileri tasiyacagi igin
boyutlar1 dikkatlice se¢ilmelidir. Bu aslinda tekrarli bir prosediir
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olmakla beraber ilk boyutlandirma olarak 80x80 cm’lik kiris boyutlari
secilmistir. Kirigler kolon yerlesim aksindan 55 cm digsmerkezlik ile

yerlestirilmistir.

Stirekli Temeli olusturan bu iki kiris “beraber”

secilerek, sag

tiklandiginda karsiniza gelen “Siirekli Temel Yerlestir”’ komutu

sec¢ilmelidir.

1 I TacumZub B F = = x
Heaso G
. okn  [oEan  [Uavik  [Howt  [0Vedap ; i
I [ | iem |||| [ |m |"“ |"‘ e
] 1700 LT | | & . ]
& £ a0 0 [E EET] am & [k 0
| s wo 200 ;a2 (] [10] [
| 8 k3060
. Iri]
1 Mo intess it Vetren ke Risatl
“Foiok K[ SO00LUUU —3 wnd Solkonzct [ 100,00 cm
A 1= Heaep Dot St [ 100,00 e
= S0 0
St Geriska] 0,00 om
Dous Gooxlatd x| Sl Dokt A0 o

4. Siirekli temel hesabinin yapilis1 asagida daha ayrintili agiklanacaktir.
Siirekli Temel hesabi bittikten sonra, bu temel Grafik Editorde

cizilecektir.
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5.

Daha sonra temel kiriglerinin donati hesaplari, kat kiriglerine benzer bir
sekilde gergeklestirilmelidir. Bu iki adimdan olusan bir iglemdir.

a. Oncelikle “Temel Kiris Kayitlarim Olustur/Giincelle”
komutu yukaridaki resimde de gosterildigi sekilde se¢ilmelidir.
b. “Kiris Donati Hesaplari/ Temel Kirisleri” komutu segilerek

temel kiriglerinin donat1 hesabi modiiliine yiiklenmesi
saglanmalidir.
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TEMEL KIRISLERI DONATI HESABI - Proje: Kontrol 9
Dosya Diizelt Pafta  ayarlar

TEFE B

=
=

Paita | Adet |Kirigler

K T & Ak Adedi

ks Kat  [Kism [ riiis [Dizapn | K.Oram | e

9 K40 - DA

Toplam Kirig Aksi Aded 1

Temel Kirislerinin donati hesaplarini “Komple” ya da “Etkilesimli” olarak
yaptirabilirsiniz. Cizimler ve raporlar kat kiriglerinde oldugu gibi olusturulabilir.

rBesy am ak Pt P
} ‘ ‘ ‘
1.2
M L = ul L

| " }
T A -
1o A L

Simdi, siirekli temellerin hesabina daha detayli olarak bakalim.

Surekli Temel Hesap Secgenekleri

L e

T
|

“Sol Konsol” , “Sag Konsol” ve “Somel Derinligi

‘ S11 (30760

4 SUREKLI TEMEL - Proje: Kontrol. 9 3]
Sineki Temel Etlkets Vilkleme
— ™ TasamZan e a— x
o Hesap i
g
S bKoon  |ekoon  [Eksvik  |Moment  |DYenBag ) gkik
‘ w g em) fem) i m) fem) il i el
g 300 700 780 |00z 000 A K3 00
~— 55 600 200 153348 |22 000 B |k 15000
‘ il 800 500 [s3212 83 000 E
‘ S5 F30/60)
KN — |
Hesap Yintemi Elsstik Yontem (winkle] Boyutlar
Yatek Katsapsr | 5000.000 > v SolKorsok [ 100.00 em
I Adm 1= Hesap Dederleri Sag Kansol 100.00 cm
5000000
Simel Gerislg: 0.00 cn
DonaiGep:[a14 <] B 1000 cm

K39 80-80

S (50300

-

s ey

parametreleri kullanici

tarafindan girilmelidir. Program sadece gerekli olan “Somel Genisligi” ni
hesaplayacaktir. Dolayisiyla, bu parametreler ilk tasarimda ve ondan sonraki
tasarimlarda tekrar girilmelidir.

Hesaplanacak olan somelin, temel kirisine gore simetrik oldugu
varsayilmaktadir.
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ey

“Somel Genisligi’ne “sifir” degeri girilip “Hesap” butonuna basilirsa, program
somel genisligini kendisi hesaplayacak, sifirdan farkli bir deger girilmesi
durumunda ise girilen degeri kontrol edecektir. Gerekli sdmel boyutundan biiyiik
bir deger girilmisse, girilen deger kullanilacaktir. Ancak, girilen deger gerekli
somel boyutunu saglamiyorsa, bu deger yeniden hesaplanarak giincellenecektir.

Somel donat1 hesabinin ve boyutlarin giincel olmasi igin, “Sémel Genisligi”
alanindaki deger degistirildikten sonra mutlaka “Hesap” butonuna yeniden
basarak tasarim giincellenmelidir.

Tasarim Zarfi Segeneginin islevi

Tabloda her kolon i¢in gosterilen yiikler, segili olan yiik kombinasyonuna aittir.
Bu asamada gergeklestirilecek olan hesap, sadece o kombinasyonu goz dniine
alacaktir. Tiim kombinasyonlara gére hesap yapmak i¢in “Tasarim Zarfi”
kutusu isaretlenmelidir.

Bu durumda, depremli kombinasyonlar da tanimlanmigsa, onlar da gézoniine
alinarak, tlim kombinasyonlarin zarfina gore somel boyutu ve kesit hesaplari
yapilacaktir.

Oregimizde bu asamada sadece G+Q*F (1.4G+1.6Q) kombinasyonuna gére
hesap yapalim.

Yatak Katsayisinin Ayarlanmasi

Winkler Y6ntemi, zeminin elastik deformasyon yaptigini varsayarak, elastik
zemine oturan temel kiriglerinin yaptig1 deformasyonlar1 zemin
deformasyonlarina esitler. Zemin, yatak katsayisi1 kullanilarak hesaplanan
yaylarla modellenir.

Ozellikle, zemin gerilmelerinin kolon altlarinda biriktigi sert zeminlerde elastik
yontem, daha dogru sonuglar iireten bir yontemdir. Siirekli Temel meniisiindeki
“Yatak Katsayis1”, proje parametrelerinde belirtilmig olan degerdir ve her temel
bazinda istenirse degistirilebilir.

Temel Hesabinin Yapilmasi

“Hesap” butonuna basildiginda, sekmelerle ayrilmis bir pencere karsiniza gelir.
Burada yer alan diyagramlar ve raporlar, sonuglarin incelenmesi veya yaziciya
gonderilmesi igindir. Bu 6rnek igin olusan diyagramlar resimdeki gibidir.
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Siirekli Temel Hesap Sonuclarn - Aks: 1

1 AkS] TEMELI (Elaostik Yontem — c=35000.000 t/m32
£
] e £
+ o= i = + o+
= o0
(] = (AT
Do o ood o @
=1 ceh ==
= —_ a1l
B = =
i 1 1
i 1
i 1 1
| L |
oon | | i ('t/nE)J
Z1.000
w100 g 330 i 450 08
o 1 u T T
S0 30 230 &0 2EQ &l S0
KAYMA KLWVWVET] (£2
E2.534
G171
42,419
-£7055
Rzl Jes776
MOMENT (£
2LET
CE.63
1544
2237
ECTP
Hesap Sonuglan
& Yaz |v’ Tamam ‘

Temelin rijitligi zemine yakin oldugundan, kolon altlarinda zemin gerilmesi
birikimine rastlanmamugtir.

Zemin Emniyet Gerilmesi 15 t/m? olarak segilmistir. Bu da giivenli tarafta kalan
1.4 katsayisiyla artirildiginda 21 t/m” degeri elde edilmektedir. “Somel
Genisligi”, zemin gerilmeleri “Zemin Emniyet Gerilmesi” degerini asmayacak
sekilde hesaplandigindan, hesaplanan “Zemin Gerilmesi”, “Zemin Emniyet
Gerilmesi” ne esit olacaktir.

i SUREKLi TEMEL - Proje: Kontral _9

Siirekli Temel E tiket “iikleme
f [~ TasanmZaifi [ear <] v X
i Hesap i Tamam Cikig
b-Kolan e-Kolon Eks.¥iik Moment DYin Bag aa Akl
Kolon fem) fem) m {tm) fem) Ak Kirig: fem)
Eil 00 oo 117.870 o2 0.00 A [¥E] 320.00
S5 BO.0 200 163348 222 0.00 [ k40 450.00
s1 60.0 S0 93.212 083 0.00 E
K — Jo]
Hesap Yiintemi: Elastik rGntem (winkler) Boyutlar
Yatak Katsawsr | 5000.000 ---> tm3 Sol Kangol: 100.00 cm
I adm 1 =) Hesap Degerler Sa Karsot 100,00 cm
5000.000
Siamel Genisligi 244 94 cm
-1+ _El Scimel Detinlgh 20,00 cn

[lk tasarim gozden gegirildiginde hesaplanan kiisiirlii somel boyutu pratikte
kullanima genelde uygun olmayacaktir. Dolayisiyla, bu degeri 250 cm olarak
diizenleyelim ve temel hesabini yeniden yaptiralim. Hesap tekrarlandiginda
olusan diyagram asagidaki gibi olacaktir.
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Siirekli Temel Hesap Sonuglan - Aks: 1

1 AKST TEMELT <Elostik Yontem — c=5000.000 t/m3
<
T
i -E i +
=1 @ o
= o =t 0 [Ty ]
m = o ood oo
r.\' = [92] I m L)
= o ol
= o =
I I 1
J g
I I 1
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oo I I ] LS Pyt
20575
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52534 o
Az 412 '
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~soe0s S
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3627
2263
1544
—E2a7
3544
Hesap Sonuglan | Diagramlar
& e W Tamam

Simdi, bir de sik1 kum zemin i¢in verilen yatak katsayis1 araliginin iist sinirin1
(10000 t/m®) kullanarak hesabi tekrarlayalim.

Siirekli Temel Hesap Sonuglar - Aks: 1

1 AKST TEMELT cElastik Yontem — c=10000.000 £/m3>
<
-5 . o
= o0
= o = 0 (Vo]
[sSI=1 [SEaN) o2
[ o [as] I 0\ L)
=0 EERT ool
= = =
I I 1
b 3
I I 1
|| L |
o0 | | | (tsm2d
21000
Looton 230 " 450 Lo,
+ T T T =t
[0 =0 es0 &a &0 &0 30
KAYMA KLWVAWETT (42
E32.299
- so.0s2
“zeEEs
Tseem o
MOMENT <2
3888
2289
16.34
E07
s
Hosap Sanuglan | Diagiamiar
& Yz |y Iamem

Yatak katsayist degerleri birbirine yakin oldugu i¢in sonuglarda ciddi bir farklilik
gbzlenmemistir. Gozlenebilen tek fark, “Yatak Katsayisr”nin 10000 t/m’ oldugu
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durumda, kiris agikligindaki momentlerin daha az ¢ikmig olmasidir. Bu durumda
hesaplanan “Somel Genigligi” ilk durumdakine oldukga yakindir (247 cm).

Yatak Katsayisinin Zemin Gerilmesine Etkisi

Simdi, sadece deneme amagli olarak, zemin tipini “Kaya” olarak degistirelim.

Voreimelkr  #noke | Depren | Soekinm | Yo Diicenicbie | Moene | Aeket

AxLindt st Lt
sk Tai- [Emdogen Stalik Degenm Anake =l BRI P WU BSOS

W [Flassh p SO000 1000 00

ik Kenbinanyorss [TG1T S | Dige | KifvmSeik  aenoo | oo |
— KilSelh  qsm00 0000

Teetin Ervriyt et [15.00 v Dikge Togank: 100000 W

Zain Yotk Katiape [SOOD00 Vimfevk} _ oonn0 | - o0 |
o [MaSbd 200 000
T Tkt SO0 | 1000000

Uina Flarum A ve Tiiic zl FusCadBip 100000 | 1500000 |
Sathan Gl RA000 0 100000 00

i SHIRERLE TEMEL - Proje: Konlrol _9

beokn  [ekskn  |Dkavik  |Momen  |Dvenlsy
Fokn i) ||ma W e |[=«e |‘“' IK'" Ilﬂ"'
Eil ] ] [ [ kW L]
5 00 20 w22 am (] 1m0
Bl LT s [mnz  Jom [nm £
ET— il
Hesop Vérdenr Elsih Vérdem [Wikler) Boplin
Votak Katvape [200000 3 [F00000 000 Sclkensct [ 100,00 cm
I Adec 1 =] Hesap Dot Sokonzct [ 100.00 cm
2 D0PED
Stmel Goriir | 0.00 em
Dongt Capc w14 =] Stimel Dosinige | 4000 cm

“Yatak Katsayisi”nm 200000t/m’ oldugu durum igin hesaplanan diyagramlar
asagidaki resimde goriilmektedir.

Siirekli Temel Hesap Sonuglari - Aks: 1

1 ARSI TEMELI (Elastik Yontem — c=2.000E+0% t/m3>
5 &
® 5 8 g
o @
S = o
=] oo ]
P = [arB] o =
=l 10 N
= = x
| | |
|
| | |
. L |
000 ] | T ctener
100
L 100, 330 L 450 [
} 1 f + f
LW W 290 L0 360 L6, 90,
KaYMA KUWAVETT ()
P44
44,356 aiasy
-33838
-95684 ~S5874
MOMENT (t.m)
3442
234 -
-17.87 -16.48
Hessp Sonuglan | Diagamlar |
& Y | I

Bu analizde 250 cm somel genisligi yeterli olmamistir. Hesaplanan sémel
genisligi 274 cm’dir. Diyagramdan anlasildigi iizere, yatak katsayisi arttikga
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(yani zemin iyilesip, temel, zemine gore daha esnek duruma geldikge) kolon
altlarindaki birikmeler artmigtir. Buna karsin agikliklardaki zemin gerilmeleri
azalmistir. Boyle bir zeminde daha az kesit etkileri beklenmektedir.

[k durumda elde edilen diizgiin yayili zemin gerilmesi durumunda hesaplanan
etkiler, “Yiik Etki Alanlar1” veya “Rijit Yontem” gibi elle hesaplama
yontemlerine daha yakin sonuglar iiretecektir.

Yatak Katsayisi Araligi igin Zarf Yéntemiyle Hesap
Yapiimasi
Ancak uygulama yaparken, yatak katsayisinin belirsizliginden otiirii, belli bir

yatak katsayisi araligi i¢in hesap yapmak isteyebilirsiniz. Orion’un sundugu
“Adim” secenegiyle bu gerceklestirilebilir.

= SUREKLI TEMEL - Praje: Kontrol_9

Siirekli Temel Etiksti “iikleme
1 [~ Tasanm Zarh G+0Q F = W b4
Hessp  Tamam  Gikis
b-Kolon e-Kolon Eks il taoment Dvon Bag Lkl
Kalon fom) fom) i tm) fem) ks Kirig lem]
51 30.0 10.0 117.870 ooz 0.oo A K33 330,00
56 60.0 0.0 153.348 222 0o B K40 45000
511 60.0 50.0 99.212 0.82 0.00 E
CH &l
Hezap Yontemi: Elastik ¥ ontem [winkler) Boyutlar
‘atak Katzayis: 5000.000 --->| 10000.000 t/m3 Sol konsol, 100.00 cm
= H; Degerler Sag konsol 100,00 cm
v adin = (EEEE LIETET q
e = 5000 000
E250.000
2500000 Stimel Genisligh [T om
Donat Gapi[o14 <] e Stmel Derinlig 40.00 cm

Yukaridaki resimde de goriildiigii gibi “Yatak Katsayisr”ni1 5000 t/m® den
10000 t/m’ e kadar degisen degerlerle bir kag adimda degistirerek hesap
yaptiralim.

Bu durumda, sadece bir yiik kombinasyonu i¢in olusturulan diyagramlar

asagidaki gibidir.
Siirekti Temel Hesap Sonughan - Aks: 1
1 AKSI TEMELI <Elastik Yonterm — c=]0000000 t/m32
L .
= @8 i
: ad 58
0y g
' b
L Ll Ll
= . —
Sun T
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Hesn Soruchn | Disgramis:

& T v Tamam

Zemin gerilmesi diyagrami ele alinan yatak katsayisi durumlarindan yalnizca bir
tanesini (maksimum etkiyi veren) gostermektedir. Buna kargin moment ve kesme
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diyagramlari tiim yatak katsayis1 durumlariin maksimumlarint kapsayacak

sekilde ¢izilmistir.

Tum Yuk Kombinasyonlarinin Ele Alinmasi

Daha 6nce de agiklandig1 gibi, tiim kombinasyonlarinin olusturdugu en olumsuz
etkilerin ele edilebilmesi i¢in “Tasarim Zarfi” secenegi isaretlenmelidir.

wi SUREKLI TEMEL - Proje: Kontrol_9 ®
Srekh Temel Etiketi:
) 6+0 F - v x
Hezap Tamam Cikig
b-Kolon e-Kolon Eks.viik Moment D'dn Bag - Agiklik
Kolon =l =l it el izl Aks Kirig el
51 ano 100 17870 0.0z 0.00 A K33 33000
55 E00 200 152348 -2.22 0.00 E K40 450.00
511 EOL.O 50.0 93212 083 0.0o0 E
K — Jo]
Hesap ‘rontemi: Elastik Yontem [winkler] Boputlar
“r'atak Fatzapst 5000.000 --->| 10000.000 t/m3 Sal Kongal 100.00 cm
W Adm 5§ ﬁ Hesap Degerler: Saj Konsol 100.00 cm
5000.000
E250.000
7500.000 Somel Genislig: 0.00 cm
DoranCape[o14 <] gt Siimel Derinligi 40.00 o

Bu konumda elde edilen hesap sonuclart asagidaki gibidir.

Siirakli Tamal Hesap Sonuglan - Aks: 1

1 AKST TEMELI <Elostilke

Yontem

c=10000.000 t/m33

(TET] ' ' s Gdragn ]
21000 o
100 330 4 10
— . + + =
] 20 290 G 260 =] <0

. AZET
1
\ .
| - ol e
\ ELE ]
- Vo
59202 earre
MOMEMNT Ctmd
3888
gzas N 1781
. ™, . T
Hezap Soruaghn | Disrariss |

& 1w ‘vwm‘

Burada belirtildigi gibi, zemin gerilmesi diyagrami zarf seklinde degildir ama en
biiylik zemin gerilmesini gostermektedir. “Tasarim Zarfi” nin da ele
almmmastyla kesme ve moment diyagramlari daha da kritik bir senaryoyu goz

oniine alir sekilde gelistirilmis olmaktadir.

Sonug olarak,

e Daha biiyiik yatak katsayisi degerleri zemin gerilmesi maksimum
degerlerinin kolon altlarinda birikmesine neden olmaktadir.
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Yatak katsayisi kiigiildiik¢e, zemin gerilmesi dagilimi diizgiin yayil
hale gelmekte, ve bu da kesitlerde daha fazla kesme ve moment
etkisinin olugmasina sebep olmaktadir. Bu durum, gelencksel hesap
yontemlerinin iirettigi sonuglara daha yakindir.

NOT: Bu yontemde kolonun ya da perdenin diger yondeki momenti géz_6niine
almmamaktadir. Daha biiyiik boyutlara sahip ¢ift eksenli egilmeye maruz
kalacak temellerin “Sonlu Elemanlar” modiilii kullanilarak modellenmesi daha
uygun olabilir.

Diger Yon Baglantisi

Cift yonlii Izgara Temel yapilmast durumunda, bir kolon ya da perdenin eksenel
yiikii sadece tek yonde etkin olmayacaktir. Bu eksenel yiik, diger yonde de etkili
olacaktir. Bu nedenle, bir yonde siirekli temel hesabi yapilirken eksenel yiikiin
tamaminin alinmasi daha biiylik somel boyutlar1 verecektir. Bu eksenel yiikiin
paylastirtlmasi gerekmektedir.

Bu iglem, Orion tarafindan yari otomatik bir sekilde yapilabilir. Siirekli Temel
Hesap Meniisiindeki tabloda yer alan “Diger Yon Baglantis1” siitununa kolonun
diger yondeki kolona olan mesafesi yazilmalidir.

DIGER YON
o= siRE] TEMEL - Projo; Kantral 3
| bl Tomwi Eth -
1 e [T - | = -z 2
Hep  Dem D
hon  [ekon ) aca
- T e = fu
= =T [l i) ] (1] ] )
o |55 &0 i) 5000 B (KA 0
> § 1) @0 1000 [
o " 3
3 DIGER YON b
w Z
T -
o= - L
o 3
& g
E - .
Vot s [ 5080 000 [ 10000 800 11 Solkonsst [ 10000 o
ey Skoract [ 100,08 cm
- Sirmel Gerishs W08 o
Dori e [o14 S Dok [ 008 em
DIGER YON

R iy AT = S S ¥

S1 ve S5 kolonlarinin diger yondeki kolonlara mesafesi 460 cm, S11 kolonunun
diger yondeki kolona mesafesi ise 410 cm’dir. Diger yonde yapilacak temellerde
ayrica 100°er cm’lik “Sol Konsol” yapilacagi diisiiniiliirse, toplam diger yon
baglantis1 460 + 2 x 100 = 660 cm olacaktir.

Kolonlarin kenarda degil de ortada yer aldig1 durumlarda diger yon baglantisi,
kolonun her iki tarafindaki kolonlara mesafelerinin toplami seklinde girilmelidir.

i SUREKL TEMEL - Proje: Kontrol_9

Siirekli Temel Etiketi: “Yiikleme :
1 W Tasanm Zaif aF - LW x
L.Hesap ; Tamam Cikig
b-Kalon eKolon Eks ik Morment D'an Bag ga Akl
Kolon fem) fem) 1 {tm) em) ks Kirig fem)
S1 300 100 117.870 ooz 660.00 A K33 330.00
S5 60.0 200 153348 222 BE0.00 B K40 450.00
511 60.0 80.0 99212 083 £10.00 E
KT ]
Hesap Yintemi: Elastik ‘Yantem [winkler] Bioyutlar
“ratak Katsayis: 5000.000 —>| 10000.000 t/m3 Sol Konsol: 100.00 cm
¥ Adm 5 =] Hesap ggugg.gg.u S Konsok 10000 cm
£250.000
7500.000 Stimel Genisligi: 113.91 cm
L - _El oo Seimel Deinlgh 20,00 o
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Hesaplanan somel boyutu ise 113.91 cm’dir. Pratikte kullanilamayacak olan bu
degeri 120 cm seklinde degistirerek tekrar hesap yapilirsa, diyagramlar sekildeki
gibi olacaktir.

Siirekli Temel Hesap Sonuglan - Aks: 1

1 AKST TEMELT cElastik Yontem — c=10000000 £/ m3>

— [ig] =
%] 1 “
| ! '
i b
l ' '
[ L -
ooo | [ 3
12934
| 10, 330 L 450 | oo,
1 f & i T
=0 20 290 &0 BE0 &0 an
KAYMA KUWVWETT o)
34E0S
25945
19EE6S
—14912
-25843
-36183

MOMENT (t.m3
2593

nz7 /%5‘7\
T \—///

-12568
& ra W Tamam

Zemin gerilmesi degeri diigmiis, ve somel boyutunda yaklagik olarak 1.3 m’lik
bir ekonomi saglanmustir.

Hesap Soruglan | Diagramlat

ONEMLI NOT: Diger yon baglantisi, ancak her iki yonde de temel yapilacaksa
kullanilmalidir. Aksi durumda, kolon eksenel yiiklerinin azaltilmasi sonucunda
gercek disi sonuclar elde edilebilir. Eksenel yiik kayb1 olmamast i¢in her iki
yondeki temellere de birbiri ile tutarli “Diger Yon Baglantis1” degerleri

girilmelidir.
Tasarim
(P,_".:I
(19
:
2 ®
(e 9] I
‘ G 3 ‘
Goe T T T T T T e
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Yukaridaki kesit siirekli temel tasariminin iki farkli yoniini géstermesi agisindan
onemlidir.

e Ortada etriyelerle sarili olan temel kirisi tasarimi

e Konsol kenarlarin (sdmel) tasarimi.

Somel Tasarimi

Siirekli Temel Etiketi: ‘iiklerne
1 I {Tasanm 2aifs G+Q F - x
Hesap Cikig

b-Kolon e-Folon Eks Yiik Moment D'dn Bag Ak

Kaolon fem) lem] [ L) fem] Aks Kirig o)

s1 30.0 10.0 117.870 0oz BE0.00 A K33 330,00

56 E0.0 20.0 163.348 222 BED.00 B K40 450.00

511 E0.0 50.0 95212 083 E10.00 E

N i

Hesap Yiintemi: Elastik Yontem [Winkler) Boyutlar
Yatak Katzams: 5000.000 -—>| 10000.000 t/m3 Sal Kanzol: 100.00 cm
WV Adm 1 j Hesap Dederler: Saf konsal: 100.00 cm
5000.000

Sdmel Genisligi 120.00 cm
Donai Gapi[o14 ] Stmel Deriniigi 40.00 cm

Yukaridaki verilere gore Siirekli Temel Hesab1 yapildiginda, sonug raporu
asagidaki gibi olacaktir.

Siirekli Temel Hesap Sonuglar - Aks: 1

~
Max. Zemin Gerilmesi = 20.01% t/m2 (Zarf Degeri)
Zemin Emniyet Gerilmesi = 1.40 x 15.000 = 21.000 t/m2
{Tagima gicii faktdrleri ile arttirilmigtic.)
Yatak Fatsayisi = 5000.000 t/m3
SOMEL DOMATI HESAEIL
Somel Genisligi = 120.0 om Kiris Resiti= 80/ 80 cw
Somel Derinligi = 40.0 em
Moment = 0.5 x 20.014 x 0.200000*2 = 0.40 t.m/m
E / EL = 103.322 > 1.0
DCNATI -—> ks= 7.00 cn2 %14 / 22 cm
S0L BAG MESNET ACIKLIK MIN.MES. MIN.ACE.
KESME EESHE MOMENTI MOMENTIT MOMENTI MOMENTI
(z) (t) (T.m) (t.m) (t.m) (t.m)
1 19.340 -25.624 10.32 -7.56 13.76 -10.32
2 34.112 -36.045 26.53 -18.56 19.39 -14.54
3 25.169 -14.329 8.77 19.3%9
KAYHL
b4 EUWVETIL )4 MOMENT
() it (ra) (£.m)
0.900000 19.340 0.580000 10.32
1.200000 -25.624 2.341111 -7.56
4. 100000 34.112 4.301111 26.53
4. 700000 —-36.045 7.023333 -18.56
8.300000 25.169 §.547778 8.77
3.900000 -14.329
5.800000 0.000
KiRiS5 KESiT HESABI ETKiLERi (TASIMA GUCU] :
/ UST KENAR Vo ALT KENAR Y
EIRIS M-S0l M-Sag M-Lek M-Sol M-Sacg M-ick V-Max
(t.m) {t.m) (t.m) (t.m) (t.m) (t.m [t
<Konsol> 0.00 10,32 0.00 0.00 0.00 0.00 15.340
K3 13.76 26.53 0.00 0.00 0.00 10.32 34,112
K40 26.53 19.39 0.00 0.o0o0 0.00 18.56 36.045
<Konsolx> 8.77 0.00 0.00 0.oo 0.00 0.00 14.329
v
Hesap Sonuglan | Diagrarlar
& Yu |@ Tamam

Daha dnceki boliimlerde diyagram sekmesine bakmistik. Simdi sayisal sonuglara
bakalim.

Somel konsol donatilarinin belirlenmesi bu asamada yapilmaktadir. Hesap ile
ilgili verileri girdiginiz meniiyii kullanarak belirttiginiz “Cap” degeri burada
kullanilmaktadir.
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Raporun sonunda temel kirigi mesnet ve agikliklarinda hesaplanan kesit etkileri
goriilmektedir. Ancak temel kiriginin donati hesab1 bu asamada yapilmaz.
“Temel Kiris Kayitlarim Olustur/Giincelle” secenegini isaretlediginiz takdirde
bu sonuglar “Kiris Donat1 Hesabi ve Cizimleri” modiiliine aktarilir.

Zarf Diyagramlarinda gériilen momentler ile burada yer alan momentler benzer
olmayabilir. Bunun sebebi, mesnet ve agiklikta ayrica “Minimum Momentler”
in hesaplanmasidir. Eger minimum momentler analizden gelen momentlerden
daha biiylikse,minimum degerler kullanilir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi;
L
o M-pesnet = 91— (L : Her iki tarafta bulunan minimum kirig agikligr)
L2
¢ M-pcuk = 9—1 6 q: Zemin Gerilmesi ; L : Kirig Agikhig1

Bu minimumlarin uygulanmasi, degisik yiikleme desenlerinde, veya lokal zemin
degiskenliklerinde temel kirislerinin daha giivenli olmasini saglamak agisindan
mantiklidir. Asir1 derecede giivenli tarafta kalindigini diisiiniiyorsaniz, ilk
bdliimde bahsedilen ayarlardan bu katsayilari degistirebilirsiniz. Daha biiyiik
degerler girmeniz, minimum degerlerin biiyiik oldugu durumlarda daha
ekonomik tasarim yapmanizi saglayabilir.

“Temel Kirisi Donati Raporu” asagidaki gibidir.

Aks:1  Kat: Temel

K39A L=100cm | K39 =330cm | K40 L=450cm
Bui/H (cm) 80/80 8080 80/80
Somel bvh {tm) 120740 120740 120740

Egilme (Alt Kenar) ...
M (tm) 10.32 1376 26.83 26.53 19.39
h* (cm) 44 744 744 44 44
KUK 007 0.09 016 0.18 0.13
d (cm) 124 166 323 323 2.3
As (cm2) 383 9.12 9.98 9.98 725
Ag'(cm2) 0.00 0.0o 0.00 0.00 0.00
As-min 0.00 000 19.01 19.01 0.00 19.01 159.01 000 19.01

Egilme (Ust Kenar)...
M (tm) 32 856
h (cm) 744 a4
KUK 005 008
d (cm) 082 149
A5 (tm2) 182 800
Ag' (em32) 0.00 0o
As-min 0.00 000 0.00 0.0o 19.21 0.00 0.00 1221 0.0o0

Kesme Hesabi ...
v (f) 19.340 19.340 3110 34.110 36.050 36.050
Yol @) 19.340 19.340 3110 34.110 36.050 36.050
Ye(f) 45136 43136 45.136
% (cm) 0o 0o 0.0 0.0 0o 0a

(+) Deprem:
Mp (tm) 0.00 0.00 0.0o 0.00 0.00 0.0o0
Yy (t) 0.0m .00 0.0
Ve (f)

(=} Deprem:
Mp (tm) 0.00 0.00 0.0o 0.00 0.00 0.00
vty (t) 0.0m .00 0.0
Ve ()
Ettiye 3810125 3010/25 30610/25 3010/25 3010/25 3010/25 3610/25

Saglanan Donati Alanlari (tm2)

Ust Kenar 2.26 226 226 15.83 15.83 15.83 7.92 15.83 7.92

Alt Kenar 565 565 19.23 19.23 565 19.23 19.23 565 19.23

Donatilar ...

Ustilave

st Duz 2u12 14812 Te12

Pilye1 f7g12 Y

Pilye2

Pilyed

Alt ilzve 12812 12612 Se12 9512 9612

Alt Duz
hlonta) Su12 612 Sg12
Govde 1820 1620 1820
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