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PROBINA Orion (Bina Sistemleri 3-boyutlu Sonlu Elemanlar Analizi-Dizayni-Cizimi) PROTA
Yazilim Ltd. Sti.’nin tescilli markasidir ve yazilimin tiim haklar1 PROTA Yazilim Ltd. Sti.
firmasina aittir. Bu dokiiman veya herhangi bir program bileseni hi¢bir nedenle kopyalanamaz ve
lisans sozlesmesi kapsami diginda kullanilamaz.

Windows ve Word, Microsoft Corporation’un tescilli markalaridir.
AutoCAD, DXF ve DWG, Autodesk firmasinin tescilli markalaridir.

Bu kullanim kilavuzu Microsoft Word®, kullanilarak hazirlanmustir.
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Tesekkur

Bu dékiimanin hazirlanmasinda emegi gecen, Insaat Miihendisi
Saym Mustafa Tiimer TAN’a ve degerli yonlendirmeleri ile
dokiimanin son halini almasimi saglayan Insaat Yiiksek Miihendisi
Sayin Joseph Kubin’e tesekkiir ederiz.
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Tali (Saplama) Kirisler ve Yuk
Aktarimi

Tali (Saplama) Kirigler

Eski Versiyonlardaki Durum

En ¢ok karsilasilan sorunlardan biri, tali kirig baglantilarinda aktarilan noktasal
yiiklerle ilgilidir. ’Orion Bina Tasarim Sistemi”nin V14’ten 6nceki
stiriimlerinde “Saplama Kiris”in “Tasiyic1 Kiris” iizerindeki etkisi, noktasal
yiik olarak “Tastyict Kirig”e uygulanmaktaydi.
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Yukaridaki resimde, tipik bir tastyici kirise 13 versiyonundaki yiik aktarimini
gormektesiniz. Tastyici kiriglere yiik aktaran tali kirisler, mesnet oklar1
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kullanilarak isaretlenmekteydi. Eski versiyonlarda, kiriglerin mesnetlenme
durumlar ve rijitliklerine gore yiik aktariminin nasil gergekleseceginin
belirlenmesi, ayr1 bir ¢aba gerektirmekteydi. 13 versiyonundan dnceki
versiyonlarda ise bu aktarimin nasil olacagi kullanici tarafindan belirtilmekteydi.

Eski versiyonlarda, “Tasiyic1 Kirig”in yiik tablosuna bakildiginda, tali kiristen
aktarilan noktasal yiik de grafik olarak goriilebilir. Bu yiikiin goriilebilecegi
diger bir yer ise, “Kiris Yiik Hesab1 Raporu”dur.

K114 { 25.0/80.0 cm L= 750.00 cm } Oz Agirlik: g= 0.50 t/m
Ek Vikler: g= 0.03 t/m gq= 0.05 t/m
Fonksiyon Yayili Yikler (m, t/m):

Dlo4d = 0.13 z.a0 4.88
g= 0.o0 1.13 0.0on
gq= 0.o0 0.48 0.0on

Dlos = 5.13 7.50 7.50 7.50
g= 0.00 1.13 1.13 0.00
q= 0.00 0.48 0.47 0.00

Dlol = 0.13 Z2.50 4.00 5.50 7.38
g= 0.00 SRR 0.4z 0.4z 0.00
o= 0.on 0_4ag 0 149 018 0._noa

Tekil vikler:
I-K1lla = 5.000000 m = 4.794 £ ¢= 1.742 ¢
Feaksiyonlar: &I= T.320 © ¢I= .38 © GJ= Y.I50 © @J= 3.006 t

Tastyict kirisin “Kesme Kuvveti Diyagrami”na bakildiginda, tali kirisin
saplandigi yerdeki “sicrama”y1 gorebiliriz.

Kayma Kuvveti ve Moment Diyagramlar

| 6059 |
|
|
|
|
|

6328
: -8.635
K114 L=7.50 : K115 L=7.558

Al [ [al |
Diagram Auis Max & Min
 riikler Womin= -B.E35E+00  V-max= 9.434E+00 Xf 4923E+00  4.933E+00 “azic!
& Kapma [t M-min=1.210E+01  M-max= 5.924E+00 | | Min=  1.747E400  1.822E-00
g Maw= 1.747E+00  1.822E+00 Tablo
™ Moment [t.m]

Cikiz

X=2 m noktasinda iki adet kesme kuvveti degeri okunmaktadir: 1.822 ton ve
6.619 ton. Bu iki degerin fark bize tali kirigten aktarilan diisey yiikii vermelidir.
Elde edilen deger ise 4.797 ton’dur. Rapordaki 4.794 degerine olduga yakin bir
degerdir. Bu da bu yiikiin aktarildigimi ve tasarimda kullanildigini
dogrulamaktadir.

Orion Versiyon 14’teki Durum

Ayni1 senaryoyu “Orion Bina Tasarim Sistemi v14”te inceleyelim.
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Orion 14 versiyonunda, Grafik Editérde, artik hangi kirisin hangisine yiik
aktardig1 gosterilmemektedir. Ayni sekilde K114 kirisinin “Yiik Tablosu”na
bakildig1 zaman, tali kiristen gelen herhangi bir tekil yiik goriilmemektedir.
“Kirig Yiik Hesab1 Raporu”na baktigimizda da tekil yiikler goriilmeyecektir.
K114 { 25.0/80.0 cm L= 750.00 em ) Oz ARgirlik: g= 0.50 t/m

Ek vikler: g= 0.03 t/m g= 0.05 t/m
Fonksivon Yayili vikler (m, t/m]:

D104 x= 0.13 Z.50 4.87
g= 0.00 1.13 0.00
= 0.00 0.47 0.00
D105 ®= 5.13 7.50 7.50
g= 0.0o0 1.13 0.0o0
= 0.00 0.48 0.00
D101 x= 0.13 2.50 4.00 6.50 7.37
g= 0.00 1.13 0.42 0.42 0.00
= 0.0o 0.47 0.18 0.18 0.oo
Reaksiyonlar: G5I= 6.077 t QI= 1.917 t &J= 5.598 t ¢oJ= 1.716 t

Bu raporda da kirise saplanan tali kirislerin olusturdugu yiikler goriillmemektedir.

Orion Versiyon 14’te Tali Kiriglerden Aktarilmasi
Gereken Yiikler Aktarilmiyor mu?

Orion Bina Tasarim Sistemi v14’te tali kirislerden gelen noktasal yiikler 6nceki
versiyonlara oranla daha dogru olarak hesaplanir ve tasiyici kirislere aktarilir.
Ancak 6nemle belirtilmesi gereken nokta, bunu aktarmak i¢in eski versiyonlarin
aksine, 6zel bir ¢aba sarfetmeye gerek olmadigidir.

Bu konuda daha detaya inmeden dnce, “Otomatik Diigiim Noktas1
Olusturulmasi” 6zelligini incelememizde yarar olacaktir.

6 o Tali (Saplama) Kirigler ve Yiik Aktarimi Orion Bina Tasarim Sistemi Modelleme Teknikleri



Otomatik Dugum Noktasi Olusturulmasi

Yapisal elemanlarin (Kolon, Perde, Kirig, Dogseme) birbirine temas ettigi tim
kesisimlerde ve bu elemanlarin baslangic-bitis noktalarinda diigiim noktalari
olusturulur. Kabuk elemanlari kullaniliyorsa, her kabuk elemaninin dort
kosesinde, gubuk elemanlariin iki ucunda diigiim noktasi bulunur. Gergekte, aks
kesigimlerinin her biri bir diigiim noktasidir, ancak bu diigiim noktalar1 orada
tanimli bulunan eleman varsa kullanilir. Analiz programlarinin matematik
mantigi igerisinde bu yapilmasi gereken bir iglemdir. Bu sayede hangi elemanin
nereden nereye tanimlandigi anlagsilabilir.

8 Anetic Modeti v Sanuglars - Paoje: Teat 551 Building A14

e r’
Yukaridaki resim “Model Deformasyon Cizimleri’nden alinmistir. Digiim
noktalart kirmiz1 yuvarlak kiireler seklinde gosterilmistir ve etiket numaralari
yazilmigtir. Ayrica kabuk ve ¢ubuk elemanlarin iizerine hangi elemani temsil
ettikleri de yazilmaktadir.

Resimden anlasilacagi gibi, diigiim noktalari degisik elemanlarin kesigim
noktalarinda bulunduklarindan, baglantisal bir yapiya sahiptir. Yani, bir
elemanin baslangi¢ diigiim noktasi, baska bir elemanin bitigine denk geliyor
olabilir. Zaten yapisal analizin temelinde de bu baglantisal iliskilerin uygun
bigcimde ¢o6ziilmesi yatar.

Resimdeki “K114” kirisi, “K116” kirisi tarafindan iki par¢aya boliinmektedir.
Grafik Editor’e baktigimizda, K114 kirisinin tek par¢ada tanimlanmis oldugunu
gormekteyiz.
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Ozetle, Grafik Editér’de bir eleman, diger bir elemanin agikhig1 ile kesisiyorsa, o
noktada otomatik olarak diigiim noktasi olusturulur ve eleman otomatik
pargalanarak analiz edilir.

Perdelerdeki durum icin “Farkh Kottan Kiris Saplanan Perdelerin
Modellenmesi” boliimiine bagvurarak analitik modelin detaylarini
inceleyebilirsiniz.
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Kolonlarn agikligina saplanan kirisler i¢in de analitik model benzer sekilde
olusturulur. Asagidaki resim, “Grafik Editor”’de kullanici tarafindan olusturulan
modelin Plan ve 3-Boyutlu Goriiniimiinii igermektedir.
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“Model ve Deformasyon Cizimleri’ne bakacak olursak, “Orion Bina Tasarim

Sistemi” tarafindan yukaridaki durum i¢in olusturulmus “Analiz Modeli’ni
gorebiliriz.
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Bu resimde, kolon elemaninin iki ger¢eve elemanina (195 ve 196) boliinerek
modellendigi goriilmektedir.
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Kirig Tasarimi (Donati Hesabi)
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Ik 6rnekteki K114 kirisinin “Kiris Donat1 Hesabi”na bakalim. Bu kiris,

“Grafik Editor”de tek par¢a tanimlanmustir. ”Bina Analizi” sirasinda, bu kirisin
otomatik olarak iki parcaya ayrildigin1 gormiistiik.
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Orion Bina Tasarim Sisteminde, tasarim asamasina gelindiginde, yapisal
elemanlari olusturan sonlu elemanlar (g¢er¢eve, kabuk ve plak elemanlari) bir
araya getirilerek sonuglar birlestirilir. Bu kiris, “Kiris Donat1 Hesab1’na
aktarildiginda artik yine tek parga olarak gézoniine alacaktr.

Simdi de bu kirisi tali kirisin saplandig1 noktadan ikiye bélerek tanimlayalim.
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(W8 Analiz Modeli vo Sonuglar - Proje: Test_551_Building R14

TYvoRBSER Q@RI A m_
T I
- \
Nl o
\ o
- K112 kirisiT | N
T 26 No'lu Cergeve |
¥ K114 kirisi
. 21 No'lu Gergeve IIRY
! \
f" |
R |
i

“Model ve Deformasyon Cizimleri’ne bakildiginda, kirigin tek par¢ada ve iki
parcada tanimlandig1 durumlar arasinda bir fark olmadigini gorebiliriz. Teorik
olarak, iki durumda da tiretilen analitik modeller arasinda bir fark yoktur.

Diikkat: Fark kiris donatt hesabinda ortaya ¢ikmaktadir.
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”Grafik Editor”de iki par¢a halinde tanimlanmis olan kirig, ”Kiris Donati
Hesab1” meniisiine de iki parca olarak aktarilmaktadir. ”Gereken Donat1
Alanlar1” ve ”Saglanan Donat1 Alanlar1”na bakildiginda miktar olarak bir fark
goriilmemektedir. Ancak, kiris parca boylari farkli oldugundan, donatilarin
diizeni de farkli olacaktir.

Sonug

Grafik Editor’de tek parca tanimlanabilecek kirigleri her zaman tek parga
tanimlayiniz. Kirisi birden fazla pargaya bolerek tanimlamanin analitik modelin
olusturulmasi ve yapisal analiz agisindan, tek par¢ada tanimlamaktan hicbir faki
yoktur.

Bir kirig, ”Grafik Editér”de kag pargada tanimlandiysa ’Kiris Donati
Hesab1’nda da o kadar sayida pargada aktarilacaktir. Her bir parca, bir kiris
olarak algilandigindan, "Donati1 Diizenlemesi’nde (pilye, ankraj boylari vs.)
beklediginiz gibi olmayacaktir. Ancak hesaplanan donatilar aynidir.
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Orion Versiyon 14’te Tali Kiriglerden Yuk Aktarimi

(Devam)

Orion Versiyon 14’teki Durum (Devam)

Yukarida agiklanan ”Otomatik Diigiim Noktas1 Olusturulmasi” ve ”3-Boyutlu
Sonlu Elemanlar Analiz Modiilii” sayesinde, kiris baglantilarinda aktarilmasi
mesnetlenme durumu nedeniyle tasiyici rolii tistlendigi diisiiniilen kirise ayrica
bir noktasal yiik etki ettirilmesine gerek yoktur.

Bu kiris, bir 6nceki bolimde agiklandig1 gibi, tali kirisin saplandig1 yerden
otomatik sekilde boliinerek analiz edilmektedir.

Versiyon 13’teki yiik aktarimi incelenen kirisin ”Kesme Diyagrami”na v14’te
bakalim.

Yiik Hali: G - Kesme Kuvveti ve Moment Diagramlar

9B

: 8871
K114 L=T.50 ' K115 L=T.558
il L [a[]
Driagram Az b 2w & Min
© Yikler Vomin= -BE7IEAID  V-max= AE11E+00 | | = 4.899E+400  4.939E+00 %
& Kapma [t M-min=-1.300E+01  M-maw= 7.004E+00 | Min=  2E72E+00  2772E+00
! Mas=  2E72E+00  2772E+00 Tablo
 Moment [t.m]

Cikiz

Yukaridaki diagramda, ok isaretiyle gosterilen ’Sigrama Degeri” 4.024 ton’dur.

Ayni ”Kesme Diyagrami”na "Model ve Deformasyon Cizimleri’ni kullanarak
bakalim.

Analiz Modell ve Sonuglar - Proje: Test 551 Building 14
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F - (a8 |
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—— { Fipl Kaser Drageamis
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= ok 123 =
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”Analitik Model” iizerinde gosterilen diyagramda, tali kirigin ucunda
hesaplanan ”"Kesme Kuvveti” 3.980 ton olarak gosterilmektedir. Ancak bu
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deger, "Rijit Bolge nin ucunda hesaplanan degerdir. Tam diigiim noktasinda
hesaplanan deger daha biiyiik olacaktir.

”’Kiris Yukleri Duizenle” Menusu — Tali Kirig Ug
Reaksiyonlari
Tali Kirisin yiik tablosuna bakalim.

Kiris: K116 Yiik Formu

Tif [ ik d r)[Eloman G=1.131.13
»E € g | 0000000 Q=0.480.45
&€& | 0.000000
% [dw [ 0.000000
= |am | OiO0OODTOA | | T "
01260000108
- | | ™
0% 2501 3021 5852 m
D104
5 Diizelt ‘ Yeri ‘riik I b T ‘ G=1.13 113
Q= 0.47 0.47
Diseme Yiikii Hesap Yontemi—————— | 7 omeeeeseeeeeeoeeo
& Kinla Gizglleri ¢ Sonlu Elemanlar T
0125 25 3803 5696 m

Reaksiponlar

Ek Yikler: G=0.03 Q=0.05 t/m
Oz Agirlik: G=0.31 t/m

Basit mesnetl kirig reaksiponian toplam kirg yiikiini
giistermek amacila hesaplanmaktad, Reaksiponlar
tali kiriglerin aktardidi yiiklen igermemektedi. | K116 |

|L= 50000 cm 25;5D|

] HG RG=4.800t }
v x & RG= 7321 RG= 17451
Tamam Iptal Yazdir

Sekilde gosterilen RG = 4.794 ton degeri, tali kirisin ”’i” ucunda hesaplanan
”Basit Mesnet Reaksiyonu”dur. Bu degerin ”Tasarim”la ve ”Bina Analizi” ile
hicbir ilgisi yoktur. Bu reaksiyonlarin hesaplanmasindaki tek amag, bina
kiitlesinin bulunmasidir. Ayrica, bu kirigin baglandig1 ’Diigiim” noktasina ait
kiitle degeri de bu reaksiyonlar kullanilarak hesaplanmaktadir.

Sonug

Versiyon 13’te, bu reaksiyon degeri ”oldugu gibi” tasiyici kirigin iistiine ~Tekil
Yiik” olarak etki ettirildiginden, "Kesme Diyagrami”ndaki sigrama (fark) bu
degere esittir.

Orion Versiyon 14’te kesme diyagramindan ve analitik modelden okunan

sigrama degeri 4.024 ton’dur. Bu da bu yiikiin aktarildigini ispatlamaktadir.

Ancak bu degerin ”Basit Mesnet Reaksiyonu” olarak hesaplanan 4.794 ton
degerine tam olarak esit olmadig1 goriilmektedir. Bunun sebebi, kiriglerin
birlestigi noktada, ikisinin de ortak bir deplasman yapmasidir. Bu da, o noktada
”Z Yoniinde Sabit” bir mesnet olugmasini engeller.

Orion Bina Tasarim Sistemi Modelleme Teknikleri Tali (Saplama) Kirisler ve Yiik Aktarimi ¢ 13
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Aktarilan yiik ancak analizden sonra bilinebilir. Versiyon 13 ve daha 6nceki
versiyonlarda bu yiik, ”Bina Analizi”nden 6nce ”Tekil Yiik” olarak etki

ettirilmektedir.
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