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PROBINA Orion (Bina Sistemleri 3-boyutlu Sonlu Elemanlar Analizi-Dizayni-Cizimi) PROTA
Yazilim Ltd. Sti.’nin tescilli markasidir ve yazilimin tiim haklar1 PROTA Yazilim Ltd. Sti.
firmasina aittir. Bu dokiiman veya herhangi bir program bileseni hi¢bir nedenle kopyalanamaz ve
lisans sozlesmesi kapsami diginda kullanilamaz.

Windows ve Word, Microsoft Corporation’un tescilli markalaridir.
AutoCAD, DXF ve DWG, Autodesk firmasinin tescilli markalaridir.

Bu kullanim kilavuzu Microsoft Word®, kullanilarak hazirlanmustr.
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Tesekkur

Bu dékiimanin hazirlanmasinda emegi gecen, Insaat Miihendisi
Saym Mustafa Tiimer TAN’a ve degerli yonlendirmeleri ile
dokiimanin son halini almasimi saglayan Insaat Yiiksek Miihendisi
Sayin Joseph Kubin’e tesekkiir ederiz.
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Farkli Noktalardan Kirig
Baglanan Kolonlarin
Tanimlanmasi

Problemin Genel Tanimi

Bir kolona degisik akslardan basan birden fazla kirisin bulunmasi durumunda,
Orion Bina Tasarim Sistemi v14’ten 6nceki versiyonlarda “SP elemanlar1”nin
kullanilmas1 zorunluydu.

Bu elemanlar, kolon boyutlarinda olup perde gibi tanimlanan elemanlardi.
Asagidaki sekilde eski versiyona ait bu sekilde tanimlanmig SP elemani
gosterilmektedir.

Resim 1: Tipik SP elemani

Cesitli islemlerde problem yarattigini bildigimiz bu eleman tipi, perde ile kolon
elemani arasinda kesin bir ¢izgi belirlemek agisindan v14°te kullanilmamaktadir.
Geriye doniik uyumluluk agisindan hala varligini koruyan ve tanimlanmasina
izin verilen bu elemanlar, yakin bir zamanda tamamen kaldirilacaktir.

Modelleme Yontemleri

Versiyon 14°de bu tiir elemanlar1 modellemek i¢in tavsiye edilen yontemi
aciklamadan Once teorik olarak “Kolon Elemanlarr”nin, analitik sekilde nasil
modellendiginin agiklanmasi gereklidir.
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Grafik Editor’de ¢izilen kolonun, her zaman igin, altta ve istte, tek bir tanim
noktasi vardir ve analitik olarak bu noktalarda modellenirler.
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Resim 2: Kolon Elemani ve Tanim Noktast

“Model ve Deformasyon Cizimleri” ne goz atildiginda, kolonun A-3
kesisiminde ¢ubuk eleman olarak tanimlandig1 goriilecektir. Bu kolona baglanan
kirislerin kolon i¢inde kalan boliimleri de “Rijit Bolge” olarak tanimlanir. Rijit
Bolgelerin detaylari i¢in “Rijit Bolgelerin Modellenmesi” boliimiine

bakabilirsiniz.
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Resim 3: Model Deformasyon Cizimleri — Kolon Analitik Goriiniimii

Birden Fazla Kiris Basan Kolon igin Onerilen
Yontem

Kolon i¢in yukarida anlatilanlar gozoniinde bulundurulursa, ¢ift aksli kolonlari
Orion Bina Tasarim Sistemi v14’te modellemek i¢in tavsiye edilen yontem
sOyle agiklanabilir:

1. Cift aksli kolonu tanimlamak i¢in , “Ara¢ Cubugu” nda yer alan
“Kolon Elemam” n1 kullaniniz.
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Resim 4: Eleman Ara¢ Cubugu
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2. Kolonu tanimlarken, tam geometrik merkezinden tanimlamaya g¢alisiniz.
(Bu sayede, dismerkezlikten dolay1 dogabilecek sapmalar en aza

inecektir.)

3. Oncelikle, kolonu orta noktasindan tanimlayabilmek igin eski SP
elemaninin tanimlanmis oldugu iki aks arasina yeni bir aks tiiretmeniz
gerekmektedir. Aks tiiretme isleminin detaylari i¢in “Kullanim
Kilavuzu’nun “Grafik Editér” boliimiine bakiniz.

4. Bu sekilde tiiretilen akslar goriintiiyii gereksiz yere
kalabaliklastirabileceginden bu akslar1 gerekmeyen yerlerde kisaltip
(stindiirme), “Goriiniim Kodunu iptal ediniz. Boylece “Gizli Aks”
kategorisine gireceklerdir. Gizli aks katmanlarmi kapatarak bu akslari

goriintiidden kaldirabilirsiniz.

5. Tam ortada olusan yeni aks kesisimine kolonu tanimlayiniz.
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Resim5: Farkly akslardan kiris basan kolonun tanimlanmasi
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Resim 6: Kolonun tamimlanmug hali, kolon ve kiris tantm noktalart
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6. Sekilde, sol taraftaki yatay kirisin kolon diigiim noktasina baglanmasina
herhangi bir engel bulunmadigi i¢in, bu kirigin “J” ucunu kolon tanim
noktasinin oldugu aks kesisiminde tanimlayabiliriz.
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Resim 7: Kirisin kolon diigiim noktasina tanimlanmasi

Otomatik
Rijit Baglantilar . A

Resim 8: Model ve Deformasyon Cizimleri — Rijit Bolgeler ve Otomatik rijit Baglantilar

Resimde goriildiigii gibi, kirigler tam olarak kolonun tanim noktasina
baglanmamasina ragmen, analitik modelde otomatik rijit baglantilar kullanilarak
baglanmaktadir.

Kolonun geometrik merkezinden tanimlanmis olmasi da ¢ubuk elemanin tam
merkezde olugmasini saglayacaktir.

Dosemelerin Tanimlanmasi ve Yuk Aktarimlari

Birden fazla kiris tagiyan kolonlarin ayni zamanda désemeye de mesnetlik
etmesi durumunda dikkat edilmesi gereken noktalar bulunmaktadir. Resimde
dosemelerin tanimlanacagi yerler gosterilmektedir.
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Resim 9: Doseme yerlestirilecek olan bolgeler

*9

Bu bosluklara “Kiris Bolgesi” yontemiyle “Plak Déseme” tanimlamaya
calisalim. Plak Déseme tanimlama isleminin detaylari i¢in “Orion Kullanim
Kilavuzu’nun “Grafik Editor” boliimiine bagvurunuz.
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Resim 10: Kirig Bélgesi yontemiyle doseme yerlestirilmesi

“Kiris Bolgesi” yontemiyle plak doseme tanimlamaya ¢alisildiginda sekilde
gosterilen hata mesaji1 alinacaktir. K127 kirisi S15 kolonunun tanim noktasina
basmadigindan kapali bir kiris blgesi olusmamustir. Bunu ¢6zmek igin, doseme

tanimlarken “Aks Bolgesi” ya da “Aks Goster” yontemlerinden birini
kullanmamiz gerekecektir.
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Resim 11: Aks Bélgesi Yontemiyle déseme yerlestirilmesi

CTRL tusuna basili tutarak aks bolgeleri tek tek gosterilmek suretiyle doseme
tanimlanmustir. Bunun i¢in yontem olarak “Aks Bolgesi” isaretlenmistir.
Doseme kirilma ¢izgilerinin nasil bir hal alacagi tanimlama esnasinda program
tarafindan ¢izilmektedir.

\

Resim 13: Model ve Deformasyon Cizimleri — Cerceve Yiikleri (G Yiik Hali)
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Kiris yiikleri ve doseme kirilma ¢izgileri incelendiginde, resimde koyu renk ile
gosterilen bolgenin yiiklerinin herhangi bir kiris ya da kolona aktarilamadigi
goriilmektedir.

NOT: Bu gibi durumlarin ¢ok oldugu modellerde, eksenel yiik karsilagtirma
raporunda “Désemeler Kullamlarak hesaplanan Diisey Yiikler” ile “Kirislere
dagitildiktan sonra hesaplanan Diisey Yiikler” arasinda fark gozlenebilir.
Ornekte, sadece bir kat i¢in yaklasik 150 kg’lik bir yiik kayb1 s6z konusudur.

“Kirilma Cizgileri Yontemi” ile kirislere yiik aktarimi, bu durumda yeterli
olmayacaktir. Bu kattaki kirislerin yiik hesabi i¢in “Sonlu Elemanlar Kiris
Yiikii Hesab1” yapilmas1 uygun olabilir.

Resim 14: Model ve Deformasyon Cizimleri — Cergeve Yiikleri (G Yiik Hali) — SE Kiris
Yiikii Hesabt Yapilmuis Sekilde

Yukaridaki resimde kirislerin yiik hesab1 “Sonlu Elemanlar Yontemiyle
yapilmistir. 41 nolu diigiim noktasina bakildiginda kirilma cizgileriyle 1.79 t/m
hesaplanan yiik degeri, désemenin bosluga denk gelen kisimlarini da g6z 6niine
aldigi i¢in “SE Kiris yiikii Hesab1” ile 4.31 t/m olmustur.

Ornekte yer alan kolonun boy/en orani nispeten kiigiik oldugu igin énerilen
yontem kullanilmayabilir. Az sonra anlatilacak olan alternatif yontemde
“Kirilma Cizgisi Yontemi’’ndeki bu yiik kaybina rastlanmayacaktir.

Ancak, perde boyutuna yakin kolon elemanlarinda dnerilen yontem
kullanilmalidir. Ciinkii “Kolon Tanim Noktas1” ayni zamanda analitik modelde
cubuk elemanin olusturulacagi yeri belirlemektedir.

Birden Fazla Kiris Basan Kolon i¢in Alternatif
Yontem

Alternatif yontemin onerilen yontemden tek farki, kolonun orta noktasindan
gegen bir aks kesisiminden degil de, herhangi bir ucundan tanimlanmasidir.
Boy/en orani kii¢iik olan standart kolonlarda uygulanmasinda bir sakinca yoktur.
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Resim 15: Alternatif Yontem — Kolon tanim Noktast
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Resim 16: Alternatif Yontem — Herhangi bir uctan tamimlanmis kolon

Yine, sol taraftaki yatay kirisin kolon tanim noktasina baglanmasinda bir sakinca
yoktur. Bu yiizden bu kirigin “J” ucunu kolon tanim noktasina tagryalim.

Resim 17: Alternatif Yontem — Herhangi bir u¢tan tammlanmis kolon (Kirig Diizeltilmis)
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Doéseme tanimu, artik “Kiris Bolgesi” yontemiyle rahatlikla yapilabilir.
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Resim 18: Kiris Bélgesiyle tanimlanmuis plak déseme
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Model ve Deformasyon ¢izimlerine bakilacak olursa,

Resim 19: Model ve Deformasyon Cizimleri — Alternatif Yontem S15 kolonu

S15 kolonunu temsil eden gubuk elemanin, 27 numarali diigiim noktasinda
olustugu goriilmektedir. Kiriglerin tagidigi yiikleri agtigimiz zaman, herhangi bir
yiik kayb1 olmadigin1 gormekteyiz.
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Resim 20: Model ve Deformasyon Cizimleri — Cergeve Yiikleri (G Yiik Hali)

Sonug

Kolon tanim noktasia baglanmayan kirigler olmasi durumunda, kullanilmasi
onerilen yontemler aciklanmistir. Herhangi bir kirisin ucu, kolonun fiziksel
siirlaria temas ediyorsa ya da kolon kesitinin i¢inde kaliyorsa, bu kiris,
“Otomatik Rijit Baglantilar” sayesinde kolon tanim noktasina baglanmaktadir.

Elemanlar1 tanimlarken her zaman i¢in diigiim noktasi mantigini akilda tutmakta
fayda vardir. Yani, elemanlar, tanimli olduklari aks kesisimlerinden birbirlerine
tutturulmalidirlar. Burada bahsedilen modelleme ydntemleri ancak ve ancak
mimari zorunluluklar mecbur kiliyorsa kullaniimalidir.

“SP Elemanlarr”, eger kullanilirsa, perde elemanlar1 olarak modellenirler, ancak
“Analiz Sonrasi Tasarim Kontrolleri” raporuna getirilmeyeceklerdir. Yine
boyut olarak perdeye oranla daha dar olduklarindan, “SE Kabuk” modelleri tam
saglikli olmayacaktir. Clink{i “panel” genisligi boyunca ancak bir tane kabuk
elemant kullanimi olabilir.

SP elemanlarinin kullanimi kisitlandigi gibi, “PS (perde boyutunda kolon)
Elemanlari”nin da kullanimina artik izin verilmemektedir. Bu sekilde perde ve
kolon elemani arasinda kesin bir ayrim yapilmasi diigiiniilmektedir.
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